Jahresmitteltemperatur in Baden-Wiirttemberg von 1881 bis 2024

1. Deizisauer Umwelttag
»Klimaschutz zum Anfassen — Deizisau packt’s an!“

Eine Bestandsaufnahme und Fakten flir Deizisau

Peter Radler
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Peter Radler - Wer bin ich?

= Ausbildung: Energieanlagenelektroniker
= Seit 1979 ,,Fan fiir Nachhaltigkeit”
=  Studium: Dipl. Ing. (FH) Elektrotechnik

= Dozent fiir IHK: Elektrotechnik, Vorschriften und Normen,
Arbeitssicherheit und Energiewende.

= Mitglied der LED (Liste engagierter Deizisauer)

OPNV, ressourcenschonender Umgang mit Energie, Flugliarm, Bildung

* Energieeffizienzexperte EEE (Energieberater) Abschluss Juni ‘24

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau



Welche Ziele verbinde ich mit dem heutigen Umwelttag?

LML

Umwalttag

D S g, 8. N ber 2025
Uhrzeit: 9-12 Uhr
ort: Rathaus Foyer und Marktplatz

= Eréffnung - Blirgermeister Thomas Mat h 09:00 Uhr
= B stands: uf hme . Fakte f(lDIl - Peter Radler 09:30 Uhr
h ist Daseil -wer 10:00 Uhr
nicht handelt, zahlt doppelt“ - Chrisi Brach hau
Klimamana; gerin GVV Plochingen, Altl b h Dei

i G stredner Dr. Vo lk KI l G cha ftsf h KEA BW 10:30 Uhr
nk » KEABW

G emeinden konkreter Klimascl h 122
uten Beispielen aus Deizisau 11:00 Uhr
rre, Daniel Haist, Markus Eberhardt

et die
llg

. un n:
= A ker und E
= Infomate urgerinnen und Biirger
»Unterwegs mit den Flusspiraten“ Kinderbiicher im Miniformat

Wenn Sie verstehen:

1. Wie kostbar und wertvoll Energie ist.
2. Dass es sich lohnt mit Energie sorgsam umzugehen.

3. Dass wir schon ganz schon viel erreicht haben und
auf dem richtigen Weg sind.

4. Dass wir noch die schlimmsten Auswirkungen der

Erderwarmung verhindern konnen.
5. Dass wir uns jedoch noch mehr anstrengen miissen.

6. Dass eine lebenswerte Erde das schonste und groRte
Erbe an unsere Kinder und Enkel ist.

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau



Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen
Mittlere Lufttemperatur in Baden-Wirttemberg

1962:7,09° C 2024:10,56° C

ﬁ
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https://energy-charts.info/charts/climate_annual_average/chart.htm?l=de&c=DE&source=air_color_flat
https://energy-charts.info/charts/climate_annual_average/chart.htm?l=de&c=DE&source=air_color_flat&level=states&state=de_bw

Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen
Deizisau Riickblick 2023 e et
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Quelle: DWD, Wetterstation Stuttgart-Schnarrenberg
Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau



Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen
Energie verstehen — Was bedeutet 1 kWh
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Angenommen wir hatten ein
Wasserkraftwerk am Neckar und ein
Wasserbecken im Berghof.

Wieviel Wasser muss man vom
Neckar bis zum Berghof hochtragen
um 1 kWh elektrische Energie zu
erzeugen?

Wasserstrom

Kraftwerk

Strompreis?!
T74m - 41m
o
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Energie verstehen — Was bedeutet 1 kWh
1 kWh =4.861 Liter Wasser x 74 m = 200 g Holzpellets = 0,1 | Diesel

4.861 Liter Wasser 74 m hochzutragen entspricht so viel Energie, wie 200 g Holzpellets oder 0,1 Liter Diesel
bzw. 0,12 | Benzin = in einem Liter Diesel stecken librigens 10 kWh!

Wasserstrom

Kraftwerk

T74m-J1m
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Bei74 m
Hohenunterschied
sind 4.865 |, bei 80 %
Wirkungsgrad sogar
6.081 | fur die
Erzeugung 1 kWh

notwendig 0,1 | Diesel

319m _

0,12 | Benzin
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Wir sind auf dem richtigen Weg!
Ubereinkommen von Paris 12. Dezember 2015

' Nations Unies

Conférence sur les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11

Paris, France

2015 - Pariser Klimaabkommen (COP21, Paris) - volkerrechtlicher Vertrag
Ziel: Erderwarmung deutlich < 2 °C halten, moglichst auf 1,5 °C begrenzen.
» Alle Staaten miissen nationale Klimaplane vorlegen.

» Gilt als groRter diplomatischer Durchbruch in der Klimapolitik

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau 8


https://de.wikipedia.org/wiki/V%C3%B6lkerrechtlicher_Vertrag

- .- peraturanstieg bis 2100

Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen ‘ ' _,,f-"/
Extremer Temperaturanstieg der globalen Temperatur bei — =
ungebremster Erderhitzung

¥ VHOENWANOGDOA

Aus Tagesthemen vom 11.03.2024

& 2100
S 3
£ Europa heizt sich noch
S schneller auf, als der
g . 2023 globale Durchschnitt!
'g e .
:g 0 adl IR — L Bis 2100 um bis zu 8 °C
= 1900 :
EJ_ . +4°C  Ohne Umsteuern
E erwarten wir 2100
= / Hochsttemperaturen
-3 — bis zu 48 - 49 ° C in
y Deutschland!
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schule fir Technik und Wirtschaft HTW Berlin

850-190
Peter Racller ' gellngt “die l:nerglewende oy Umwelttag in Deizisau 9


https://www.tagesschau.de/multimedia/sendung/tagesthemen/video-1315266.htm

Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen

160 Gigatonnen Restbudget bis 1,5 Grad
910 Gigatonnen Restbudget bis 2,0 Grad - stand 06.10.25

Vollbremsung fiirs Klima
Emissionsszenarien passend zu Pariser Klimazielen (Erwarmung 1,5 bis 2,0 Grad)

BIZTITEITY 800 Gt CO,-Budget

“
, ﬂ? @ 600 Gt CO,-Budget

2017

- al - 3 f . b
Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau Quelle: The Global Carbon Project / Nature / Rahmstorl

Je spater wir
umsteuern, desto
harter werden die

MaRRnahmen!
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Entwicklung der Erdtemperatur seit 1881

GISTEMP 10-Year Annual LOTI Anomaly

1903-1912

GISTEMP 10-Year Annual LOTI Anomaly
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GISTEMP 10-Year Annual LOTI Anomaly
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Peter Radler; Energiewende in Theorie und Praxis
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Die Grenzen des Wachstums

Der Club of Rome 1972

Peter Radler; Energiewende in Theorie und Praxis

—owunug »Nichts zu tun,
erhoht das Risiko
eines Kollapses [...]

—  Wenn die
Weltgesellschaft
wartet, bis die
Belastungen und
Zwdnge offen zutage
treten, hat sie zu
lange gewartet.”

AL S e

Kernbotschaften:

1.
2.

Ressourcen der Erde sind begrenzt

Wenn die Systemgrenzen weiterhin
ungebremst weiterlaufen fihrt dies
innerhalb weniger Jahrzehnte zu einem
okologischen und 6konomischen
Zusammenbruch

Politische und wirtschaftliche Reaktionen
erfolgen oft zu spat

Technologie allein reicht nicht
Technologischer Fortschritt kann zwar
helfen, aber ohne tiefgreifende
Verhaltensanderungen und neue Werte
wird er die Probleme nicht I6sen.

Notwendigkeit globaler Kooperation

12



CLIMATE CHANGE

L

Wieso gibt es das 1,5° bzw. 2° Grad-Ziel?
unumkehrbare Kipppunkte - und kaskadische Kippdynamiken

Erkenntnisse, Risiken sowie klima- und sicherheitspolitische Relevanz umweltbundesamt

Abschlussbericht

Kipppunkte und kaskadische
Kippdynamiken im
Klimasystem

Erkenntnisse, Risiken sowie klima- und
sicherheitspolitische Relevanz

von:

Zeitrahmen fiir den Ubergang zu einem neuen Zustand
nach Uberschreiten des Kipppunktes

Sahelzone Kai Kornhuber, Uta Klénne, Dalia Kellou, Carl-Friedrich SchleuBner

E I . Climate Analytics gGmbH, Berlin
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Peter Ridler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwel Nichtige Kippelemente und ihre Kipppunkte bei einer bestimmten globalen Erwarmung im Vergleich um



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/08_2024_cc_kipppunkte_und_kaskadische_kippdynamiken.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/08_2024_cc_kipppunkte_und_kaskadische_kippdynamiken.pdf

Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen
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Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau

prof. Dr. VOlker Quaschning
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft HTW Berlin

Wir wollen den
Anstieg auf 1,5°C bis
max. 2,0°C
begrenzen.
Ansonsten hatte das
Uberschreiten von
Kipppunkten neben
umweltpolitischen
Aspekten wie:

Meeresspiegel,
Landwirtschaft,
Starkniederschlage,
Durren, ...

Konsequenzen, die
auch sicherheits-
politisch relevant
sein konnen

14



Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen
Extremer Anstieg tddlicher Hitzetage

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau

prof. Dr. Volker Quaschning
Hochschule fir Technik und Wirtschaft HTW Berlin

15
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Punkte®*

Kategorien

|- - |
| Danemark 7837
Meedarlande 69,60
| GroBbritannien 69,29
Philippinen BE.A1
| Marokko fE.32
Marwegen & GE.21
| Indien & 67,99
Schwedan 67.62
| Chiste 67.29
Luxemurg 6729
L) o | |
Portugal 66,59
| Deutschiand 6491 |
Eurapalsche Union [27) 63,76
| Litauam
Spanien 61,57
| Agypten B0.52 |
Vietnam 60,04
| Griechenland 5041 |
fsterreich 5040
| Thalland 5019 |
Frankreich 5618
| Migeria & 5016 |
Kodurnblen & 5749
| Brasillen & 5725 |
Irand 5717
| Slowenien 5716 |
Pakistan 56,85
| Rumanien 56.45 |
Schwelz 56,10
| Malta 55,78 |
Belgien 54,89
| Lettland 5435 |
Finnland 54,24
| Siidafrika & 5274 |
Mexiko & 57 66
| Kroatien 51.83 |
Meusesland 31,04
| Indonesien & s084 |
Italien 45 817
| Zypern 4545 |
Ungam 4E.81
| Slowakel 4844 |
Poden 47 BA

Index Kategorie

Treibhausgase
(40 % Gawschiung)

Erneuerbare Energian
(20% Gawichitung)

Enengieverbrauch
(20% Gawichiung)

Klirmapostik
{20 % Gewichtung]

Bewertung

. Sehr gut
B

Magig
. Schlecht
. Sehr schlecht

Klimaschutz-Index 2025

- Danemark bleibt Vorreiter,
schneidet aber nicht gut genug
ab, um insgesamt eine sehr gute
Bewertung zu erhalten

2024

“

fMarwach

=9

|
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Danemark Vorreiter im Klimaschutz und der Energiewende.
Die wichtigsten Besonderheiten, die das Land auszeichnen:

Gesellschaftlicher Riickhalt

Klimaschutz ist in der Bevolkerung stark verankert. Grole Mehrheit der Danen sehen den Klimawandel als
eines der grof8ten Probleme (61 % sehen den Klimawandel sogar als das groRte Problem) und unterstitzen
die MaRnahmen.

Internationale Vorbildfunktion

Danemark teilt seine Erfahrungen und Technologien mit anderen Landern und gilt als Modell fur erfolgreiche
Klimapolitik und Energiewende.

Kurz gesagt: Danemark tiberzeugt durch

- ambitionierte Ziele und Gesetzgebung — aktuell die CO2-Abgabe fiir die Landwirtschaft,
- Erneuerbare Energien als Rlickgrat - innovative Technologien,

- breite gesellschaftliche Unterstitzung und

- eine konsequente Umsetzung auf allen Ebenen.

- Das Land zeigt, wie Klimaschutz und Wohlstand Hand in Hand gehen kénnen.

Peter Radler; so gelingt die Enefgiewende — 1. Umwelttag in Deizisau 17



Energiewende, Einstieg und politischer Rahmen
Kohlendioxidemissionen in Deutschland

i i Der Trend geht in
bisherige

1000 ! Entwicklung Deutschland und der

Mt Finanzkrise Welt in Richtung 2,8°
- | Coronakrise Erderwarmung.
o 800 7 Energiekrise :
5 - 250, Aucfh die Bundes- .
7 l regierung verfehlt mit
GEJ 600 | _359 den derzeitigen Gesetzen
o | 4 die 2°-Marke deutlich.
-3 | -40% 4 hlandwei
T 400 | Trend Der .eutsc an welt.e
a : @, Ziele der Anteil am 1,5 Grad-Ziel
S :fad: fir Bundes- ist mit den derzeitigen
N 1 as Pariser regierung .

200 + Klimaschutz- Gesetzen nicht

l abkommen erreichbar.
- 1,5°C 1,75°C _
o r—m—m—mm—mt————tT+ & ......... ioF’L?E;(ELru°"fn‘3’n$’.~‘!tiif'ﬂ“’u'j'lﬁ
1990 2000 2010 2020 2030 2040
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Green Deal der Europaischen Union
Die zehn wichtigsten Punkte

Ein , klimaneutrales” Europa

. Kreislaufwirtschaft

. Gebdude und Renovierung

. Keine Umweltverschmutzung

. Okosysteme & Biodiversitiit N
. ,Yom Hof auf den Tisch” éé(‘
. Mobilitat und Verkehr ,Qe

N
. Finanzen N

© 00N O U A WN B

Wissenschaft und Innovation

10. AuBenbeziehungen Studien belegen, dass die Rettung des Klimas finanziell sogar
recht attraktiv und preiswert werden kann!

z.B.: Wohngebaudeversicherung von 2024 mit 577 € auf 2025 mit 882 €,

aufgrund stark angestiegener Elementarschadensereignissen.
191



Energiemix/CO, Emissionen
Offentliche Nettostromerzeugung BRD 2024

3.5% Erneuerbaren-Quote Strom
1 O% ’ 0 Anteil der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch
, ‘-?;. i “‘

1200: ——— EE-Anteil am Bruttostromverbrauch oz
ow | Zielpfad gemaR EEG 2014/2017/2021/2023* ‘,"

70% 2023**: ,—"5030:

60% 53,2%."" mind. 80%
50% -
40%
30%
20%
10%

0%

Erneuerbare:

58' 1 % i — -.‘.; Quellen: BDEW, ZSW; Stand 12/2023 * EEG 2023: nahezu treibhausgasneutrale Stromerzeugung im Jahr 2035; ** vorlaufig
. ° °
Strommix wird regenerativer

©

* Bruttostromerzeugung entspricht die von
Kraftwerken (AKW, Gas,...) erzeugten Energie.

» Energie muss zu Verbrauchern transportiert
werden.

» DieE ie, die der Verb her bezieht heiBt
2024: 493,4 Mrd. kWh* e e

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau 20



Energiemix/CO, Emissionen
Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energietrager

Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energietrager
in den Jahren 2000 bis 2022*, in Terawattstunden
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Grafik: Locke * Werte fiir 2022 sind vorlaufig

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022*

Quelle: BDEW, Statistisches Bundesamt, AGEB, BMWK, ZSW, Statistik der Kohlenwirtschaft

2024:
559 TWh = 559 Mrd. kWh

Je Tag:
1,53 TWh =1,53 Mrd. kWh

84,6 Millionen Blirger
=18 kWh /(Biirger u. Tag)

21



Energiemix/CO, Emissionen
Stromversorgung in Deutschland = 2024 rund 60 % ist regenerativ!

600 O Konventionell Strom
OPhotovoltaik
= O Windkraft auf See
< 500 .
- OWindkraft an Land
= B Biomasse
o
% 400 B Wasserkraft
o
o
@ 300
Q
g
S 200
4J
wn
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0 1 I 1 ] I 1 I I I I 1 I 1
o LN o LN o N o LN o N o
(o)) (o)) o o — — o~ o~ ™M ™M <
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prof. Dr. VOlker Quaschning
Hocl I Te

ule fir Technik und Wirtschaft HTW Berlin
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Energiemix/CO, Emissionen

Stromversorgung in Deutschland —
nur 20 % des gesamten Energieverbrauch

3000
@ Konventionell Strom
O Photovoltaik
~ 2500 - @ Windkraft auf See
E O Windkraft an Land
< 2000 A B Biomasse
8‘ ® Wasserkraft
=
g‘ 1500 -
0
.
)
>
2 1000 A
o
)
AT
500
0 T T
(@) n (&) n o N % N o n
(@)} (0)} o o i — o ™M ™M
o o) Q Q Q Q Q Q Q L)

prof. Dr. VOlker Quaschning
fiir Technik

e . . . . .. Hochschule fiir Technik und Wirtschaft HTW Berlin
Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau 23



Energiemix/CO, Emissionen
Energieversorgung in Deutschland

knapp 70 % Fossile Energie wegen Verkehr und Gebaudewarme

3000

2500 +

2000 -

1500

1000

Energieversorgung in TWh

500

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau

2005

2010

2015

0 'm T

2020

B Stoffliche Nutzung
OKonvent. ohne Strom
EBiomasse ohne Strom
OSolarthermie

B Tiefe Geothermie

O Konventionell Strom
OPhotovoltaik

D Windkraft auf See
OWindkraft an Land

B Biomasse
m Wasserkraft
I I ! UL L UL |
LN o LN o
oN 2] ™M <
o o o o
o o o oN
prof. Dr. VOlker Quaschning
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft HTW Berlin

yd

BRD importiert zwar 2025
Strom aus FR, NL, DN

u. NOR. Exportiert jedoch
nach AT, CZ, PL und LUX!

BRD Importdefizit fossiler
Energietrager 2024:

- Steinkohle 4,1 Mrd. €

- Erdgas 17,6 Mrd. €

- Erdol 60 Mrd. €

In Summe rd. 82 Mrd. €
ca. 1.000 € je Biirger zzgl.
Verarbeitungskosten24



Energiemix/CO2 Emissionen

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

373

54,4 O

2024

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024
Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Emeuerbare Enargien-Statistik (AGEE-5tat)
Datenstand: §62 /2025
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. 18,1
Strom Wirme Verkehr -

7.2 159
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Energiemix/CO2 Emissionen Gesamt = 2.368 TWh

, , Je Tag: 6,5 TWh = 6,5 Mrd. kWh
Energieversorgung in Deutschland
Bei 84,6 Millionen Blrger =
77 kWh /Biirger u. Tag

Endenergieverbrauch nach Sektoren

Terawattstunden

3.000 ! !
2.500 | + o+ - + + + 1 m

2000 F + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 1.867

1.500
1.000
500
0
2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2045
¥ Industrie M Haushalte Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Verkehr M Ziele Energieeffizienzgesetz 2023*
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DIE FUNF KERNINFOS ZUM KLIMAWANDEL IN
NUR 20 WORTEN:

1. er ist real.
2. Wir sind die Ursache.

3. Er ist gefahrlich.
4. Die Fachleute sind sich einig.
5. Wir konnen noch etwas tun.

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau



Aus der Stellungnahme des Deutschen Ethikrates zur Klimagerechtigkeit
Wer kann, wer soll was leisten?

| ] Individuelle Ebene

v’ Es besteht eine individuelle
moralische Mitwirkungspflicht,

v' jedoch ist die einseitige
o Zuschreibung der
Nz 2 Verantwortung inakzeptabel.

v' Kein moralisches Heldentum

,Enkeltauglichkeit”

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau 28
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Energie/CO?2

CO2-Rechner zeigt, dass kurz- und mittelfristige Ziele gut erreichbar sind
Bitte zuhause mal durchspielen! = Link

CO:ze

Heute 2030 2035
B Meine Bilanz B Zielwerte nach Klimaschutzgesetz @ Aktuelle Klimapolitik
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2040
@ Meine Klimapolitik

Durchschnittlicher CO,-Fufabdruck pro Kopf in Deutschlanc ©

Wohnen . . ‘
22tC0se 22% i)
Strom .
0,5t CO.e
10,4t CO.e
Mobilitat @ Q% 19% pro Kopf
2,0tC0e > e,
Ernahrung ,; ‘ 7 ~
1,6t C0.e
Sonstiger Konsum ﬁ Q >89,
2,9tC0.e
Offentliche Infrastruktur = «] % EEEe
12tC0se i
C0,e: Die Effekte von unterschiedlichen Treibhausgasen (z 8. Methan) werden Quelle: Umweltbundesamt CO,-Rechner (Stand 2025)
zu CO;-Aquivalenten umgerechnet und in die Berechnung einbezogen © Kompetenzzentrum Nachhaltiger Konsum

https://uba.co2-rechner.de/de DE/

In der CO2-Bilanz werden verschiedene Bereiche
Ihres Lebens von der Heizung bis hin

zum sonstigen Konsum betrachtet. Berechnet wird
nicht nur lhr CO2-Ausstof3, sondern auch das, was
Sie bei anderen vermeiden.
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https://uba.co2-rechner.de/de_DE/
https://uba.co2-rechner.de/de_DE/
https://uba.co2-rechner.de/de_DE/
https://uba.co2-rechner.de/de_DE/my-climate-policy/result/
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Mobilitatswende - CO2 - Flugzeug,

Mobilitdt: COz-Ausstofd auf100 Kilometer

FERNVERKEHR

25

20,1kg
20

139kg

36kg  32kg

S = . E

Diese Grafik zeigt, wie viel Gramm CO; pro Person
entsteht, wenn ein Verkehrsmittel 100 Kilometer
zuriicklegt.

NAHVERKEHR
25

20

. 13,9 kg

7.5k
6.4 kg g

okg

& o T o6

Busse und Bahnen im Nahverkehr sind nicht
so voll wie im Fernverkehr. Deshalb ist der
COz-AusstoB pro Kopf hdher.

Quelle: Umweltbundesamt: Emissionsdaten (2017), www.umweltbundesamt.de
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Bahn/Bus, OPNV, PKW?

v’ Kurze Strecken mit Rad oder zu Ful® — gut fiir Klima und
Gesundheit!

v" Mobil mit Bus und Bahn ist klimapolitisch sehr effizient
und fir die Menschen sehr gesund!

v" E-Autos sind nicht besser als Verbrenner, aber wenn es mit
Bus und Bahn nicht klappt, kann jeder mit einem , kleinem®
Mehraufwand an Zeit beim Laden , klimaneutral” mobil
sein!

Energieaufwand fiir 100 km:

» Verbrenner ca. 60 kWh/100 km + 40 kWh Rucksack
> E-Auto ca. 17 kWh/100 km + Ruckséckle

> E-Bike ca. 0,5 kWh/100 km + Rucksackle
> Bike ca. 0 kWh/100 km + Gesundheit!

31



Mobilitatswende

Klimabilanz von Autos mit verschiedenen Antrieben im Uberblick

300

250

Lebenszyzklus THG Emissionen (g CO, ;. /km)

150
100
50
0
Benzin + Diesel + Erdgas + Plug-in-HybNd
Biokraftstoff Biokraftstoff Biomethan

7% 20 Jahre GWP von Methan
W Kraftstoff-/Stromproduktion
B Kraftstoffverbrauch

B Wartung

B Herstellung Wasserstofftank
I Herstellung Batterie 7
W Herstellung Fahrzeug

I Strommix bei aktuellen
und bei Paris-kompatiblen
PolitikmaBnahmen

BEV,
2021-2038
Strommix

BEV,
erneuerbarer
Strom

FCEV, FCEV,
Erdgas- erneuerbarer
Wasserstoff  Wasserstoff

ICCT-Studie: Klimabilanz von Autos mit verschiedenen Antrieben im Uberblick
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\_/

MK N ‘ Batterie-Foscher
. Maximilian Fichtner

Ist Elektro die Zukunft?

Maximilian Fichtner ist Chemiker am
Batterieforschungszentrum in Ulm und
hat sich lange mit Energie und
Wasserstoff beschaftigt.

Jetzt ist er einer der bekanntesten
Batterieforscher Deutschlands.

Auf dem auto motor und sport-
Kongress wagt er alternative Antriebe
gegeneinander ab.
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https://www.youtube.com/watch?v=PLS9zRylNvg
https://www.youtube.com/watch?v=PLS9zRylNvg&t=128s

It
Studie zu Klimaneutralitat von Elektroautos | h
E-Autos schon nach zwei Jahren Betrieb klimafreundlicher
als Benziner Auto vom 5. November 2025 von Roland Wildberg

Gemal einer aktuellen Studie ist ein Elektroauto schon zwei Jahre nach seiner Produktion sauberer als ein Benziner. Das
hat ein Forschungsteam der privaten Universitat "Duke University" in Durham, North Carolina, ermittelt.

Dabei flossen samtliche CO,-Emissionen in die Bewertung ein — also auch der Energieverbrauch fiir Fahrzeug- und
Akkufertigung einerseits sowie flr die Erdolforderung und Benzinproduktion fiur Verbrenner andererseits. Experten
nennen diesen Ansatz "From Well to Wheel" — eine Methode zur Berechnung der Umweltbilanz von der Energie-Quelle
bis zum rollenden Rad.

Sogar die Klimabelastung durch das Schiirfen und Aufbereiten der Mineralien, die fur den Akku neuer
Elektroautos bendétigt werden, haben die Wissenschaftler mit einberechnet.

"CO,-Rucksack" nach zwei Jahren leer

So verwundert es nicht, dass Elektroautos nach wie vor mit einem (buchstablich) schweren Erbe auf die StrafSe kommen:
Der Akku sorgt dafiir, dass sie zu Beginn ihres Lebenszyklus eine deutlich schlechtere CO,-Bilanz haben als Benziner.

Experten sprechen vom "CO,-Rucksack", der dem E-Auto aufgrund seiner Konstruktionsweise aufgeburdet wird. Doch
kaum fahrt es los, wird dieser Rucksack mit jedem Kilometer leichter. Und schon nach zwei Jahren ist er laut Studie leer.
Dann wirkt sich die weitgehend emissionsfreie Mobilitat aus, wahrend Benziner (und auch Diesel) mit jedem Kilometer
mehr an Klimabilanz verlieren, weil sie fossile Energien nutzen.

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau 33


https://www.autobild.de/artikel/elektroautos-welches-e-auto-kaufen-20921697.html
https://www.autobild.de/artikel/e-auto-akku-elektroauto-batterie-16202315.html
https://www.autobild.de/artikel/neue-e-auto-modelle-mit-preis-und-marktstart-uebersicht-5777435.html
https://www.autobild.de/artikel/neue-e-auto-modelle-mit-preis-und-marktstart-uebersicht-5777435.html
https://www.autobild.de/artikel/e-auto-akku-elektroauto-batterie-16202315.html
https://www.autobild.de/artikel/studie-zu-klimaneutralitaet-von-elektroautos-28398741.html

Mobilitatswende

Verbrenner - Strom — Wasserstoff — E-Fuel?

Enegiequelle Enegietrager Antrieb

Strom
/‘ St 1S
~ rom ® @m
\ BEV

. 7T
z.B.Wind-  wasserstoff

kraftanlage FCEV

3 Megawatt
Leistung,

2000 Stunden
Volllast pro Jahr

1S

E-Fuel 5
o—©
ICE
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Lokal

emissionsfrei
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Eine 3-MW-Windkraftanlage versorgt...
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[ | Klima der Zukunft

Klima der Zukunft — Entwicklung ,,Heilse Tage“ Landkreis Esslingen bis 2100
|
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Klima der Zukunft — Entwicklung ,,Niederschlage” Landkreis Esslingen bis 2100
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Mobilitat in Deizisau - Individualverkehr

In Deizisau kommen 4 813 Autos auf 6 709 Einwohner*innen.

Autos pro 1000 Einwohner:innen  Anteil privater PKW Anteil gewerblicher PKW
/17 30 7 14
O O

Autos sind vor allem im landlichen Raum ein zentraler Bestandteil der Mobilitat — nicht zuletzt, weil alternative
Verkehrsmittel oft fehlen.

Gleichzeitig sind sie mit Nachteilen verbunden:

Sie verursachen Infrastrukturkosten, tragen zur Luftverschmutzung bei und beanspruchen viel 6ffentlichen
Raum.

Das wirkt sich direkt auf die Aufenthaltsqualitat in Orten aus. Die Zahl der PKWs pro Kopf liefert daher wichtige
Hinweise auf Mobilitatsgewohnheiten und die Abhangigkeit vom Auto.

Datenquelle: Kraftfahrt-Bundesamt (2025), Statistisches Bundesamt (2025)

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau
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https://www.kba.de/DE/Statistik/Produktkatalog/produkte/Fahrzeuge/fz3_b_uebersicht.html?nn=835828
https://www.kba.de/DE/Statistik/Produktkatalog/produkte/Fahrzeuge/fz3_b_uebersicht.html?nn=835828
https://www.kba.de/DE/Statistik/Produktkatalog/produkte/Fahrzeuge/fz3_b_uebersicht.html?nn=835828
https://www.destatis.de/DE/Themen/Laender-Regionen/Regionales/Gemeindeverzeichnis/_inhalt.html

Landkreis Esslingen — PKW-Antriebsarten

Elektro |14 856 PKWs

- k= 3=: I.._=: ;==
oy 1% 2% P—
4‘3‘3_'_-_'_ - 2025

Im Landkreis Esslingen werden die meisten Autos mit Benzin angetrieben.

Plug-in-Hybrid | 9 547 PKWs

e 2% 3% 3%
e 15 & de & o L -

Diesel | 83 821 PKWs

Sonstige | 1944 PKWs

3:;: 29% 27% oper oes
i - . =_":|'::|'_|== ]=: .=: ]=: .=: .=: ]=:
24%"" * ‘-_'-'_: "IC,‘-"':_-,__-__' - = e

Elektroautos machten im Jahr 2025 nur 4% des PKW-Bestands aus.

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau
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Gebaudewarme in Deizisau

@ Deizisau

Zensus 2022 - Fossile Heizungen oftmals noch Standard

Heizungen nach Art des Energietragers

Fernwarme

42,3% | Anzahl: 1388
Heizdl
O 34 656 | Anzahl: 1134

Strom
o 0% | Anzahl: 327

Warmepumpen, Solar-/Geothermie
e 5,7% | Anzahl: 188

Holz
- 5 1% | Anzahl: 168

Gasheizungen
& 1,9% | Anzahl: 61

Sonstige: Keine Heizung (0,4% ) .Kohle (0,13:) ,Biomasse & Biogas(0%)

Datenquelle Statistisches Bundesamt (2024): Zensus 2022, Eigene Berechnung

Peter Radler; so gelingt die Energiewende — 1. Umwelttag in Deizisau

oU

Olheizungen missen im Schnitt zwischen Mitte 2022
& Anfang 2045 pro Jahr getauscht werden, um die
Klimaziele einzuhalten.

Wenig Gasheizungen — kein Gasnetz!
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Tipps fur pragmatische Schritte bei der Warmewende

- Heizungsoptimierung: 2 Jahre < Heizung < 20 Jahre = 15 % Zuschuss

Heizung 30-35% Heizkurveneinstellung optimieren, neue Heizkdrperventile - niedrige

Vorlauftemperaturen ist fiir alle Heizungen sinnvoll u. spart Energie!
Dach 15-20% Dammung der Heizungs- und Warmwasserrohre
Hydraulischer Abgleich — Optimierung der Warmefihrung

Alte Pumpen gegen neue (leistungsgeregelte) Pumpen austauschen

-  Warmwasserbereitung:

e Brauchwasserwarmepumpe (idealer Einstieg - optimal bei PV-Anlage)
Wand 20-25% ) . . .
Fenster 20-25% Zirkulationspumpen zeitweise betreiben, ggf. ausschalten
Luftung 10-20% Alte Pumpen gegen neue (leistungsgeregelte) Pumpen austauschen

- PV-Anlage 10kWp = 12.000 kWh - Amortisierung 10 Jahre

- Ggf. zuvor zusatzliche Dachisolierung < 20 %

Boden 5-10% - Kellerdeckenisolierung

Keller 15% - Dach/Dachgeschossdecke isolieren

- Richtiges Liiften

Peter Radler; Energiewende in Theorie und Praxis 41



Mehrkosten durch CO2-Bepreisung

Mehrkosten durch CO2-Preis im Einfamilienhaus

400

349-412

350
300

250

il

2021 2022 2023 2024 2025 2026

(=

zusatzliche Heizkosten durch CO2-Preis (inkl. MwSt.):

@ Erdgas: KW 70 Haus: 6.500 kWh/Jahr Heizol: KfW 70 Haus: 650 |/Jahr
@ Erdgas: wenig saniertes EFH: 20.000 kWh/Jahr @ Heizol: wenig saniertes EFH: 2.000 |/Jahr

Peter Radler; TAE Energieeffizienzexperten Zusammenstellung Infos

Umriistpflicht: Gas- und Olbrennwert >

©Verbraucherzentrale NRW

Ziel: 100 % EE ab 2045

- Bestandschutz fiir alle OI- und
Gasheizungen, die schon bestehen

- Fir alle Ol- und Gasheizungen, die nach
31.12.2023 eingebaut werden, gilt
Umrustpflicht:
- 15% EE ab 2029
- 30 % EE ab 2035
- 60 % EE ab 2040

Klimapaket: Hier berechnen
Sie den CO2-Preis lhrer
Heizkosten |

Verbraucherzentrale.de 0
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https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806

Peter Radler

KirchstraRe 116

73779 Deizisau
raedlerenergieberatung@posteo.de
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